Esercizi di risoluzione circuitale Elettrotecnica

Esercizi proposti

Esercizio 6

5 (D Rq

Con riferimento al circuito di figura si assumano i seguenti valori:
R1 = 1kQ, R2 = 3kQ R3 = 1kQ Jl = 5mA.
Determinare la potenza dissipata sulla resistenza R3. [Prz = 1 mW].

Esercizio 7

Ve

o
/
N
R, >vm Ji R >VR3 Js

Con riferimento al circuito di figura si assumano i seguenti valori:
Ry =2k, Ry =3kQ, R3 =1k, J1 =3mA, J, =6mA, J3 =9mA.
Determinare le tre tensioni Vzy, Vga € Vrs. [VrRr =5V, Ve = 1,5V, Vr3 =3,5V]

Esercizio 8

|H1 R1

Con riferimento al circuito di figura si assumano i seguenti valori:
R; =1kO, Ry =1kO, R3 =1kO, E; =10V, E, =10V, E5 =5V.

Determinare le tre correnti Vi1, Vgo e Vs sulle tre resistenze Ry, Ry e R3. [Ig1 = bmA,
IRQ = —5mA, IR3 = 1OIIIA]
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Esercizio 9

Con riferimento al circuito di figura si assumano i seguenti valori:
R1 = 2kQ, R2 = 1kQ R3 = 1kQ Jl = 5IHA, J2 =4 mA.
Si determinino Vg1 e Ve, [Vrr =3V, Vre = 0,5V]

Esercizio 10

Con riferimento al circuito di figura si assumano i seguenti valori:
Ry =1kQ, Ry =1kQ, R3 =1kO, Ry =3kQ, E; =12V, J; = 1 mA.
Si determinino V1 e Ig;. [Vj1 =9V, Ig; = 6mA]

Esercizio 11

Con riferimento al circuito di figura si assumano i seguenti valori:
Ry =2k, Ry = 1kQ, R3 =2kO, Ry =1kQ, By =4V, E, =12V, J; = 6mA.
Si determinino le correnti Igy e Igo. [Ig1 = 3mA, Igy = 5mA]

Esercizio 12

Con riferimento al circuito di figura si assumano i seguenti valori:
Ry =8k, Ry =2k, R3 =5k, Ry =1kQ, J; =6mA, Jo =5mA.
Si determinino le due tensioni Vjj e Vyo. [V =14V, Vjy = 18V]
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Esercizio 13

Con riferimento al circuito di figura si assumano i seguenti valori:
Ry =2k, Ry =3kQ, R3=1kQ, Ry =2kO, Rs =1kQ, F1 =4V, E5 =8V, J; = 1mA.
Si determinino Igy e Ige. [Ig1 = 5mA, Igs = 6 mA]

Esercizio 14

Con riferimento al circuito di figura si assumano i seguenti valori:
Ry =2k, Ry =3kQ, R3 = Ry =2kQ, F1 =2V, J1 =5mA, J, =4mA.
Determinare Vjj e Vjyo. [V =4V, Vjy =10V]

Esercizio 15

Con riferimento al circuito di figura si assumano i seguenti valori:
Ri =Ry = R3=2kOQ, Ry =4kOQ, E; =12V, J; =2mA, Jy, = 2mA.
Determinare Vjj e Vjyo. [Vj1 =6V, Vjy =6V]

10
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Esercizio 17

Con riferimento al circuito di figura si assumano i seguenti valori:
Ri=Ry=R3=1kQ, E; =1V, E; =3V, J; = 8mA.
Determinare V. [V =1V]

Ry Re Rs
VW VW
Con riferimento al circuito di figura si assumano i seguenti valori:

Ri=Ry=Ry=1kQ, Ry = 3kQ, By =12V, J; = 1mA, Jo = 2mA, J3 = 3mA.
Determinare V. [Vj3 = —2V]

Esercizio 18

Esercizio 19

R,
VWA

VJ1< Ji SR R e >VJ2

Con riferimento al circuito di figura si assumano i seguenti valori:
R; =2kQ, Ry = 1kQ, R3 =3k, J; =3mA, J, =8mA.
Si determinino V1 e Vyo. [V =12V, Ve = 15V]

Esercizio 20

Rs
VWA
I |
E, R, E3
R, i
les W = OEGLEL
E, Rs R

Con riferimento al circuito di figura si assumano i seguenti valori:
Ry =5k, Ry = 3k, R3 = 2kO, Ry = Rs = Rg = 1kQ, By =3V, Ey =5V, B3 =7V,
Ji=4mA, J, = 2mA.

Si determinino le tre correnti Igy, Ips e Igs. [Ig1 = 2mA, Igs = 4mA, Ips = 6 mA]

11



S10 - Trovare le correnti nella rete mostrata in figura

1 Ry 2
T
O =¥
I
0

Dati: E=10V,J=2A, R, =5Q, R, =20Q.

Esercizio S10

*Semplice esercizio di rete in continua
R1 2 5

R2 2 0 20

VE 1 0 DC 10

IJ 0 2 DC 2

END

Risposta: le correnti sono pari a
L[=-12A, Lb=08A.

S11 - Per la rete mostrata m figura, determinare la corrente I che passa
attraverso il generatore di tensione E.

0 Ry 3
I
suoo)p 3w Qs
+
I
N\
i & e i
1 T




17 - Esercizi sui circuiti elettrici

Dati: E1 =12V, E2=6 V,J=5A R =15Q, R =3 Q, R3 =6 Q.

Esercizio S11

*Circuito con pitl generatori
R1 0 1 15

R2 2 0 3

R3 3 0 6

VE1 2 1 DC 12
VE2 2 3 DC 6
1J 0 1 DC 5
END

Risposta: la corrente richiesta € paria

I=5A.



S15 - Determinare la corrente I che interessa il ramo contenente il generatore
indipendente di tensione della rete mostrata in figura.

Dati: E=50V, J=1A, Ri=80Q, R=50Q, R3=40Q, R4=800Q,
Rs =200 Q.

|Esercizio S15 |

|*Circuit0 con due generatori |

R1 1 2 80

R2 2 0 50

R3 2 3 40

R4 1 3 800

R5 3 0 200

VE 1 0 DC 50
1J 0 3 DC 1
END

Risposta: la corrente richiesta vale

I=0114 A.



S16 - Calcolare le correnti della rete mostrata in figura.

Dati:

Ei1=10V, E3=70V,

J’_

e

L Is R, I3 "
Rl R3 () E4
b 1 Ro _® 5 4 u_
D 5 (D ; R,
12 + I4
L2 i

Ri=4Q, Rs=1 Q.

E,s=-20V, Ri=10Q, Ry=5Q,

| Esercizio S16

R1
R2
R3
R4
R5
VEIL
VE3
VE4
END

1

N O WO

2

LS I N O T

10
5
2
4
1
DC

DC
DC

*Circuito con piu generatori

10
70

Risposta:

Lh=4A L=0A1L=15A14=5A,Is=10A.

Ry=20Q,



25 - Esercizi sui circuiti elettrici

S20 - Per la rete di figura, determinare 1 potenziali di nodo Vi ¢ Va, assumendo
quale riferimento Vo =0 V.

TUCTETS NICET-

AAY .
2

R;

Dat: =3 A, J=16 A, Ri=10Q, Ry=R3=2Q, R4=6Q, Rs =12 Q.

Hsercizio S20
*Potenziali nodali
R1 1 0 10
R2 1 0 2
R3 1 2 2
R4 2 0 6
RS 2 O 12
10 1 0 3
17 0 2 16
END

Risposta: i potenziali richiesti valgono

Vi=10V, V,=28V.

S21 - Trovare le correnti in tutti 1 rami (secendo 1 versi indicati) applicando il
metodo dei potenziali nodali.



I8 \/1\1/1\/
1 R 2 R 3
.
+ L2 I3
N () R4 eT T Rs
Ar I Iy I5
0

Dati: E=50V, J=075A, Ri=800Q, Ry=80Q, R3=40Q, Rs4=50Q,
Rs =200 Q.

Hsercizio S21
*Potenziali nodali

R1 1 3 800
R2 1 2 80
R3 2 3 40
R4 2 0 50
R5 3 0 200
V1 1 0 50
17 0 3 075
END

Risposta: 1 potenziali e le correnti richieste sono pari a

V,=34V, V3=532V;
[=019%6A, [;=-4mA, ,=02A,
I3=-048 A, [4,=068A, 1s=0.266A .



S26 - Calcolare le correnti per la rete di figura, secondo i versi indicati,
adoperando il metodo delle correnti di maglia.

Dati: E;1=460V, E2=230V, E3=115V, Rij=8Q, Ro=4Q, R3=10Q,
Riy=2Q, R5=6Q, Rg=12 Q.

Risposta: [1 =205 A, =-9A, I3=-115A. 4=15A, Is=6 A, I =-55 A.

11 listato Spice

Esercizio S26
*Correnti di maglia
Vi 1 5 460
W2 6 0 230
V3 3 4 115
R1 5 0 8
R2 2 6 4
R3 4 0 10
R4 22
R5 2036
R6 301 12
END

consente di determinare i potenziali

Vi=296V, V2=266V, V3=230V,
Vy=115V, Vs=-164V, V=230V,

per mezzo dei quali € facile convincersi che la soluzione da noi proposta in
precedenza ¢ corretta.



S27 - Calcolare le comrenti per la rete di figura, secondo i versi indicati,
adoperando 1l metodo delle correnti di maglia.

1 Ry 3 Ry o)

111 Ils ; I

1] 2.l g

5 I4
0 = AN—— AN 4
Rs Ry
.

O

Dati: E; =600V, E,=400V, J=12A, R1=10Q, R;=8Q, R3;=40Q,
Ri=14Q Rs=2 Q.

Risposta: le correnti di maglia sono paria
IL=8A, Ih=-4A.
Di conseguenza, le correnti di lato valgono
L=8A, Ihb=-4A, I3=-12A, I4=8A, Is=-20A.

Per controllare 1 risultati dell’esercizio possiamo adoperare il simulatore Spice e,
per mezzo del segmento di programma

Esercizio S27

*Correnti di maglia
\2! 1 0 600
V2 2 4 400
I1 0 4 12
R1 1 3 10
R2 2 3 8
R3 3 5 40
R4 4 5 14
RS 5 0 2
END

otteniamo i seguenti valori dei potenziali nei nodi della rete

Vi=600V, V=552V, V3=520V, V4=132V, V5=40V.



S30 - Calcolare la potenza dissipata nella resistenza Rs.

/A
/-
E

Ry

Dati: J=5A,E=340V, R1 =8 Q, Ry =20Q, R3=80Q, Ry=5Q, Rs =10 Q,
Rg =45 Q.

Domandatevi anzitutto il ruole del resistore Ra.

Esercizio S30
*Potenza sul resistore
R1 1 2 8
R2 2 0 20
R3 2 3 80
R4 3 4 5
R5 5 0 10
Ro6 4 5 45
VE 2 3 340
1J 0O 1 5
.END

Risposta: la potenza richiesta & pari a

P=405W .



S31 - Per la rete mostrata in figura, determinare la corrente 1.

2 3 N\ 4
—/\— _/+
Ry E,

R4 R4 Rs R3
—Or— O
— + _ +
1 I, 0 Iy 5

Dati: E1=E,=10V, E3=8V, Rij=9Q, Ro=10Q, R3=3Q, R4=5Q,
Rs=2 Q.

Risposta: la corrente richiesta vale

1=0634 A,



Esercizio 6:

Dati R1=R3=25Q, R,=50Q, ¢;,=100V, e,=200V; calcolare 13

1ri3

4+

Risgosta: ii =3.2A
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Esercitazione 1
Esercizio 7:
Calcolare 13, 1y, 13, 14, V5 R,
I
R ) R;=25Q
1 I R,=20Q
Ay (> —1 R,=10Q
R4=90Q
+ A
C) R, i § R; i;=10A
Vg i TR V=200V
Risposta iy =8,4A; i, =-0.5A; i3 =8.9A; iy = -1.1A; vs = -99V
Esercizio 8:
Calcolare tutte le potenze sui bipoli e la corrente i,
Ay + K R=20
. Ry le R:=1Q
/I\ R ; + (] a—3A
2 - e=4V

#

Risposta: P;=18W; P,=16W; P.=4W; P,=30W; i.=1A

Esercizio 9:

Calcolare le potenze erogate dai generatori e sulle resistenze

W,.- =20V

R3 i GZZIOV

€1 R1 R2 (S)) R1=10§2
i I : R,=15Q

| | Rs=5Q)

Risposta: P;=80W; P;=-13.33W; Pr1=40W; Pry=6.67W; Prs=20W
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Esercizio 3:

Nel circuito rappresentato determinare v

—\W\
1Q
IOVC v 15V
L
30 - 1A
© Politecnico di Torino Pagina 1 di 9

Data ultima revisione 01/05/2004 Autore: Vito Daniele e Roberto Graglia


nunzi
Timbro
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Esercitazione 2
|

Risposta: v =£=7.775 A%
40

Esercizio 5:

Trovare le tensioni ai nodi A,B,C rispetto al nodo di riferimento 0

1Q
TA 300
A, B C
60v( 20 (1 )=30v
J 0 10Q2
he
Risposta: va=60V, vg=-10V, vc=50V

Esercizio 6:

Calcolare va, Vs, verispetto al nodo di riferimento

8Q
A ¢
20
10V
12V
C) 12Q 8Q2
L
-
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Esercizio 9:

Valutare i], iz, i3, i4

) .10, . 1 ) 7. . 13
Risposta: 1= —A,1,= —A,13= —— A, 1u,= —A
P R e A
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Esercitazione 2

Esercizio 10:

Valutare v 30 20

S I °
20 20

10V 40 v
6Q2 20

Risposta: v=4V

Esercizio 11:

Calcolare le tensioni v,, vp

2V

®
Risposta: v,=-0.1101 V, v,= 0.8991 V

Esercizio 12:

Valutare v,, vy 20

40 40
A

@ 9A 2A Y 4V
|

Risposta: v,=20V, v,=16V

Va
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Esercitazione 2

Esercizio 16:

Calcolare la tensione v;

R4 Ri =10
1,=10A
-
V3
11 R1 1n

Risposta: v3=-24V



Ry =
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Esercizio 19:

Determinare il valore della corrente 1,

O S
Vi R, B > ,V_Z -
= ; | /—(vt)
vs | Re
= W
Vi Re
¢ ) WA

. .14
Risposta: 1,= HA ~ 1.27A

Esercizio 20:

Determinare il valore della tensione vy

N DY

./
R1 io R2
Vi
: S
SN

Rs

! )
\4)
R6 L R7

Risposta: vyn = -64V

© Politecnico di Torino
Data ultima revisione 01/05/2004

Esercitazione 2

Ri=10i Q2
Vi= 10iV
Ri=10i Q2
vi=101 V
i(): 1A
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Esercizio 21:

Determinare vag

Y R;
N2
\4!
\%)
Ry R Ry
o
A T ( %> . B
V4 R5
R @
’ V3 L Re
Risposta: vag = —@V ~ -17.95V
851
Esercizio 22:
Determinare vap
A Rs
in
R
R, ¢
Rg
R3 Vo
Vi
R7 k
R R4
| N
B N

21845

Risposta: vap= ———V =~ 23.7V
P AT 93

Ri=101 Q
vi=10i V
i():lA
Ri=101 Q
vi=10i V
i():lA
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A. Maftucci: Circuiti in regime stazionario ver3-2005

ES. 4.4 - Con riferimento alla seguenti reti:
a) scrivere il sistema completo delle equazioni di Kirchhoff e delle equazioni
caratteristiche (utilizzare grafo, albero e co-albero).

b) scrivere il suddetto sistema in forma matriciale, individuando le matrici di
incidenza ridotta e di maglia fondamentale.

J, =104

Jy=54

R=2Q R,=R;=3Q
R,=R;=50Q

Risultato: ih=5A

ES. 4.6 - Utilizzando il metodo delle correnti di maglia calcolare la potenza erogata da
ciascun generatore della rete.

R3
J Q J, Jy=J,=1mA, E=2mV
R =03Q R, =020

R,

Risultato: P =5.2uW, lemg =3.0uW, szmg =1.6 uW.



nunzi
Rettangolo

nunzi
Timbro


Circuiti in corrente continua - 2 1
Esercizion. 1
E
<— R,
—_ WA Ri=40
Rz =20
R, H@VZ E=12V
AN =5
A P H
V,
Determinare la tensione V..
Risultato
V,=6V
Esercizion. 2
| I Rl =4Q
R2 =20
L RS RZ aly o5 A
. a=2
Determinare la corrente I;.
Risultato
Lh=1A
Esercizion. 3
1, R
I Rl =4Q
2 R, =20
VGT OL11 R2 VG =12V
| . | oa=3
Determinare le correnti I, € I».
Risultati
I, = 1A, I, = 4A
Esercizion. 4
1, R
I Rl =3Q
2 R,=30Q
VGT al, R, Ve =15V
| | a =3

Determinare le correnti 11 e I,.

Risultati
Lh=4A1,=1A

Versione del 7-6-2006



2
Esercizion. 5

Circuiti in corrente continua - 2

rl,
—
Rl =4Q
Rz =4Q
Ig R, I, Ic=5A
r=2Q
R,
Determinare le correnti 11 e I,.
Risultati
L=2A,1,=3A
Esercizion. 6
gV3 R]_:ZQ
A\t R2 =410
R, R3:2Q
Ic=4A
| R R V
G % 1 3§ 3 g - 2 S

Determinare la tensione V3 e le potenze Pgi, P, erogate, rispettivamente, dal generatore

indipendente e dal generatore dipendente.

Risultati
V3 = 2V, PGl =40 W, PG2 =48 W

Esercizion. 7
| R
R, I
§ ol
Rs
NN

Determinare la corrente | e le potenze Pg1, Pg erogate, rispettivamente, dal generatore indipendente

e dal generatore dipendente.

Risultati
|:1A, P61:36W, PGQZZOW

Ri=4Q
R2:3Q
R3le
Ic=4A
oa=4

Versione del 7-6-2006



Circuiti in corrente continua - 2 3

Esercizion. 8
R =5Q
| WFXV R,=1Q
le R, Rs al R3=20Q
Ic=2A
a=3

Determinare la corrente | e le potenze Pg;, P, erogate, rispettivamente, dal generatore indipendente
e dal generatore dipendente.

Risultati
I=-3A, Pg1 =30W, Pg, =144 W

Esercizion. 9

N
R v, RiZ10Q
/\ R2:3Q
MV MV Rs=20Q
R R: lc=3A
<P D 9=05S
gV, I

Determinare la tensione V, e le potenze Pg;, Pg, erogate, rispettivamente, dal generatore
indipendente e dal generatore dipendente

Risultati
V2 = —6V, PGl =18 W, PGZ =12W

Esercizio n. 10

MVZ E]

Ri=4Q
Rzzlg
R3ZZQ
E1:30V
E,=12V
n=3

Determinare la tensione V5, le potenze Pg1, P, erogate dai generatori indipendenti e la potenza Pg3
erogata dal generatore dipendente.

Risultati
V2 = GV, PGl =180 W, PGZ =72 W, Peg =216 W

Versione del 7-6-2006



4

Esercizion. 11

Circuiti in corrente continua - 2

v Ri=4Q
3
Rl R2 =2Q
Y Ry =40
RS R4 =6Q
E4 R, gVs E> R, E; =12V
E,=12V
g=05S
Determinare le correnti dei resistori.
Risultati
Lh=1A1L,=4A13=-1A,1,=2A
Esercizio n. 12
R1 =4Q
R,=10Q
‘ Rs=40Q
E.=8V
E2 =8V
EIT q oa=3
Determinare le correnti dei resistori.
Risultati
L=1A1,=2A13=4A
Esercizion. 13
l2 R;=30Q
RZ Rz =3Q
RS R3 =6Q
R1§ al § Ry Ri=60Q
V| Ve=36V
a=15

Determinare la corrente I, e le potenze Pgi, Pg, erogate, rispettivamente, dal generatore
indipendente e dal generatore dipendente.

Risultati

|2:4A, PG1:18OW, P(32:36W
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Circuiti in corrente continua - 2

Esercizio n. 14

Rl =6Q
aVsg Ve BV1 R,=2Q
R3 =2Q
R4 =6Q
R5 =2Q
Vl Rl Rz R3 R4 R5 VG — 16 V
'\/\/\, - a= 1/2
B=1/3
Determinare le correnti dei resistori.
Risultati
h==1AL=-2A13=3AI,L=1A,15=2A
Esercizio n. 15
V
/\ Ri=40
. I\N\/ R,=4Q
. Rs R;=2Q
2 Ri=2Q
R R V. 4
é v é S Ve Ve=12V
G
g=3S

Determinare la tensione V3 e le potenze Pgi, Pg2 erogate, rispettivamente, dal generatore
indipendente e dal generatore dipendente.

Risultati

V3 =2V, Pg1 =12W, Pg = 60W

Esercizio n. 16

Rl R2

[TAVH T Rs

le

R4§ \A

R1:8Q
R2:4Q
R3:4Q
R4:8Q
|G:6A
n==6

Determinare la tensione V4 e le potenze Pgi, Pg2 erogate, rispettivamente, dal generatore
indipendente e dal generatore dipendente.

Risultati

V4 =-8V, Pg1 =48W, Pgy = 240W
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6 Circuiti in corrente continua - 2

Esercizion. 17

R;=5Q
R1 Rs Rs R,=5Q
Vv R3=ZQ
V3 R4ZZQ
V R R V

o ’ ‘ Vs Rs =10 O
VG:30V

n=4

Determinare la tensione V3 e le potenze Pg;, Pgy erogate, rispettivamente, dal generatore
indipendente e dal generatore dipendente.

Risultati
V3 =4V, Pg1 = 120W, Pg, = 16W

Esercizio n. 18

R2 R4 R1=3Q
AM——AW R, =60
I3 R3:6Q
als R1 R3 g: I E::gg
Ic=6A

. a=4

Determinare la corrente I3 e le potenze Pgi, Pg, erogate, rispettivamente, dal generatore
indipendente e dal generatore dipendente.

Risultati
I3 =1A, Pg1 = 90W, Pgo = 24W

Esercizio n. 19

R1:ZQ
Rzle
R3=4Q
R4:2Q
Ic=8A
o=3

Determinare la corrente I, e le potenze Pgi, Pc, erogate, rispettivamente, dal generatore
indipendente e dal generatore dipendente.

Risultati
4= 1A, Pg1 = 144W, Pg, = 36W

Versione del 7-6-2006



Circuiti in corrente continua - 2 7

Esercizio n. 20

R1:39
Rzle
R3:2Q
R4:6Q
Ve=16V
n=3

Determinare la tensione Vi e le potenze Pg;, Pg, erogate, rispettivamente, dal generatore
indipendente e dal generatore dipendente.

Risultato
V1 =6V, Pg1 = 96W, Pg, = 144W

Esercizio n. 21

R1:GQ
RZZGQ
RgZGQ
R4ZGQ
Ei=24V
E,=24V
r=4Q

Determinare le correnti dei resistori, le potenze Pg;, Ps, erogate dai generatori indipendenti e la
potenza Pg3 erogata dal generatore dipendente.

Risultati
I, =3A, I, =1A, I3=3A, I, = 1A, Pg1 = 72W, Pgy = 24W, Pg3 = 24W

Esercizio n. 22

R1:3Q
R2:3Q
R3:3Q
R4ZSQ
E1:9V
E,=12V
r=20Q

Determinare le correnti dei resistori, le potenze Pg1, Ps, erogate dai generatori indipendenti e la
potenza Pg3 erogata dal generatore dipendente.

Risultati
I1=4A, I, =-1A, I3=3A, |, = 2A, Pg1 = 18W, Pgy = 60W, Pg3 = 12W

Versione del 7-6-2006



8 Circuiti in corrente continua - 2

Esercizio n. 23

R1:SQ
I\/Q/s\/ |3 R2:3Q
R4 R5 R3:3Q
A4, Ry=3Q
R5:SQ
@IGl %Rl <]|>Tr|3 Rz% |Gze lc1=3V
|(52:9V
- - r=29Q

Determinare le correnti dei resistori, le potenze Pg1, Ps, erogate dai generatori indipendenti e la
potenza Pg3 erogata dal generatore dipendente.

Risultati
I1=1A, I, =4A, I3=3A, I, = 1A, |Is = -2A, Pg1 = -9W, Pgy = 108W, Pgz =-6 W

Esercizio n. 24

Rl =20

R, =10Q

R3 =4Q

R4 =8Q
Trals Rs=4Q

rn=8Q

rh=2Q

Ve=12V
Determinare le correnti dei resistori, le potenze Pgi, Pg, erogate dai generatori dipendenti e la
potenza Pg3 erogata dal generatore indipendente.

Risultati
I1=6A, 1, =2A, I3=4A, 1,=2A, I5=2A, Pg1 = 192W, Pgy, = —16W, Pg3 = 48W

r1|3T

Esercizio n. 25

R1:GQ
R2:3Q
R3:3Q
R4:3Q
R5:GQ
9V g=025S
|G:6A
Veg=24V

Determinare le tensioni dei resistori e le potenze Pgy, Pgi € Pep erogate, rispettivamente, dal
generatore indipendente di tensione, dal generatore indipendente di corrente e dal generatore
dipendente.

Risultati
Vl = 24V, V2 = 6V, V3 = —6V, V4 = 12V, V5 = 6V, PGV = 48W, PG| = 144W, PGD =-18W

Versione del 7-6-2006



4 Doppi bipoli resistivi
Esercizion. 11

Y R Ra=40
I'i1 RBZZQ

\4 Re Va Rc=20Q
r=4Q

Determinare i coefficienti della matrice di resistenza e della matrice ibrida.

Risultati
ri1=6Q r,=2Q rh1=6Q rp=4Q
h11 =3Q hlZ =05 h21 =-15 hzz =0.25S

Esercizio n. 12

Determinare i coefficienti della matrice di conduttanza e della matrice ibrida.

Risultati
Ju1 = 2/IRS O = -1/RS 021 = —(1+OL)/R S J22 = (2+OL)/R S
h11 =R/2Q h12 =1/2 h21 = —(1+a)/2 h22 = (3+0€)/(2R) S

Esercizio n. 13

L
RB RA =20
) . Re=4Q
Vi Ry Oh P T Ha V2 r=40
J oa=05
Determinare i coefficienti della matrice di conduttanza e della matrice ibrida.
Risultati
J11 = 0.25S O12 = 0.125S 021 = -05S J22 = 0.25S
hll =4 Q h12 =-05 h21 =-2 h22 =05S

Versione del 13-5-2008



Calcolare la Ry =R3 =7Q,
. R4 ni:n
resistenza A *- R, = R¢ = 14},
equivalente vista o o R, = R = 2Q,
ai morsetti A-B. Ry R;3 Rs R; [R, = 3Q,
2 M AN h/nz =2
Re Rs (Req = 2,73900)
Calcolare la
resistenza R, = 1Q,R, = 2Q,
equivalente vista A R; = 1Q,R, = 0,254,
ai morsetti A-B. R n,/n, = 2.
0
B (Req = 0,12502)
Calcolare la Ry A .
resistenza n1:n2 R; =0,20,R; = 0,84,
equivalente vista e o R, = R = 3(),
ai morsetti A-B. R, =14,
Rl R2 R4 5 nl/nz - 2
- (Req = 0,602)
B
Calcolare la
resistenza
equivalente ai
morsetti A-B. R = 0.5Q,
n =
67
(Req = QQ )
Calcolare la
resistenza
equivalente ai
morsetti A-B. R, = 50,
R =109,
o = 1.6.
(Req =20)
¢4 16




Calcolare la
corrente i.

R=0,50,n=>5,
V, = 134V,V, = 50V,
I, = 120V.

(i =66,674)



nunzi
Rettangolo


S12 - Calcolare la corrente 1 che circola attraverso il resistore R3 nella rete
mostrata in figura.

Eq

L /77N +

lanl

Dati: E1=20V, E;=7V, J=al), a=2/3, Rij=2Q,

Ry=3Q,Rs=6Q.

Esercizio S12
*Circuito con generatore controllato

R1
R2
R3
R4
R5
VEI1
VE2
VE]
FJ
END

1 2
2 0
5 0
3 0
4 3

1
4
2
3 0

2

4

12

3

6
0 DC
0 DC
5 DC

VEIJ

20

0.667

Risposta: la corrente richiesta vale

I=1

A

Ro=4Q, R3=120Q,

Fate attenzione alla codifica del generatore controllato ed alla presenza del nuovo

nodo 5.



S13 - Determinare la corrente I che circola attraverso il generatore indipendente
di tensione nella rete mostrata in figura.

J
—
1 Ri 2 Rs 3
L )
+ b +

E g) Va Rz é> T Is
* I I

Dati: E=20V, J=30A Ri=1Q R, =2Q R3=3Q, Js=a Vo, =025 8.

Esercizio S13

*Generatore di corrente controllato
R1 1 2 1

R2 2 0 2

R3 2 3 3

VE 1 0 20

17 1 3 30

Gl 0O 3 2 0 025
END

Risposta: la corrente richiesta assume il valore

I=10A.

Prestate sempre attenzione alla codifica del generatore controllato.



S17 - Un amplificatore formisce un guadagno in tensione tra una tensione di
ingresso Viy ed una tensione di uscita Vyus. Determinare il rapporto Vyus/Vin,
sapendo che la tensione erogata dal generatore controllato ¢ Vg =« V3.

1 Ri Iy 5 Rs 4
4 4
+ + + +
Vi () Va2 Ry Vs <> Vus R
Ius
0
Esercizio S17
*a =100, R; = 5kQ, Ry = 5kQ. R3 =192Q, R=8 Q |
R1 1 2 SK
R2 2 0 5000
R3 3 4 192
R4 4 0 8
VI 1 0 DC 1
ES 3 0 2 0 100
TF V) VI
.END

Risposta: il rapporto richiesto vale

Vil — B R,
Vin R+R3 R +R>



S22 - Calcolare la potenza assorbita dal generatore controllato e le potenze
erogate dai generatori indipendenti, usando il metedo dei potenziali nodali.

1 2
I, I R, I I3
Rz "
eT J Ry 3 () E
+ ~
Vs
0

Datii: E=45V, J=045A Vs=t1l3, 1=625Q. R =100Q,
Ry=25Q.

Esercizio S22

*(Feneratore controllato

R1 1 0O 100

R2 1 3 5

R3 1 2 25

1] 0O 1 045

Vi 2 0 45

H1 3 0 Vi1 -6.25
.END

Risposta: le potenze richieste valgono

Ps=-VsI,=1125W, Pj=V,J=675W, Pg=FEI3=54 W.

R,=50Q,



S23 - Calcolare la corrente 14, applicando il metedo dei potenziali nodali.

B n
5 tN- ] 3
+
Ry Vs <>
h i
L
2 /WY 5 u 3
Ry
| ¥ T J ; Rs
VW—
i3] 4

Dati: E1=16V, E2=8V, J=1A, Vs=als, a=4Q, Ri=2Q, R,=3Q,
R3=2Q, Ru=6Q,Rs =8 Q.

Esercizio S23
* Ancora un generatore controllato

R1 5 2 2
R2 2 0 3
R3 3 1 2
R4 6 4 6
R5 3 4 B

VE1 5 1 DC 16
VE2 0O 3 DC 8
VE4 2 6 DC 0O
1J 4 0 DC 1

HS VE4 4
END

[am—
o

Risposta: la corrente richiesta vale

It=2A.



824 - Per il circuito di figura, determinare la corrente 1;.

+
Eq () Rs Ry

R7
8 JAN 4
I +\/_ 0
Va b
R4 R6 R3 VS
Ic
- =
N
7 e _u_,’_ g 5
E,

DatiZE1=1OV,E2=6V,VAZOCI4,OC=4Q,VB=[3V3,B=3,IC=Y11,Y=2,
RiI=7TQ R=4QR3=6Q, Ry=1Q, Rs=5Q, Rg=2Q, Ry =3 Q.

Esercizio S24
*Un esercizio complicato
R1 L2 7

R2 4 3

R3 4 5 6
R4 7 8 1
R5 2 0 5
R6 6 0 2
R7 4 0 3

VE1 1 8 DC 10
VE2 6 7 DC 6

HA & 0 VE2 4
EB 2038 53
FC 5 6 VEI -2
END

Risposta: I1 =0.3264 A.



S25 - Calcolare le correnti per la rete di figura adoperando il metodo dei
potenziali nodali.

Dati: E=100V, Vg=a Ve, a=4, Ry=800Q, Ri=10Q, R,=60Q,
R4=20Q, Rs =30 Q.

Esercizio S25

*Generatore controllato

RO 1 0 80

R1 1 2 10

R2 2 0 60

R4 3 0 20

R5 3 0 30

Vi 1 0 100

E2 2 3 3 0 4
END

Risposta: le correnti richieste valgono

1=375A,10=125A, 1=25A, 1,=125A,
I3=-125A, ,=075A, Is=05A.



S28 - Calcolare le correnti per la rete di figura, secondo 1 versi indicati,
adoperando 1l metodo delle correnti di maglia.

Vs
VAN
N
| I

i ; R «e—J R, .
[
| 3
14 ¥ I3 41;
+ +
Ey () h §R3 h () E-

—VW——MN—

4 R4 0 Rs 5

Dati: E1=-10V,E2=24V, Vs=al;, a=7Q, Ri=1Q, Ry=2Q, R3=3 Q,
Ry=4Q, Rs=5Q.

|Esercizio S28

*Correnti di maglia

HS 1 2 VN 7
VN 6 0 DC 0
V1 I 4 DC -10
V2 2 5 DC 24
R1 I 3 1

R2 a2 2

R3 3 6 3

R4 4 0 4

RS 0 5 5

END

Risposta: J1=-4 A, J,=-5A, h=-7TA; [=7A, [1=3A, L=2A, 3=1A,
=4 A,15=5A.



S29 - Risolvere la rete mostrata in figura utilizzando sia il metodo delle correnti
di maglia, sia quello dei potenziali nodali e discuterne la convenienza. Verificare
la conservazione delle potenze elettriche.

11, R 21, Re
16;
+

O x2 &
Rs

—A\V

O = g5 T 7
5

Dati: E1=16V, E2=12V, Vs=a Vs, a=3, Is=p14 p=2, Ri=3Q,
Re=2Q R3=6Q, Ry=7TQ, Rs=5Q,Rs=1Q, Ry =4 Q.

Controllate ’esercizio adoperando il segmento Spice di seguito riportato.

|Esercizio S29 |

|*Circuito con due generatori controllati |
R1 I
R2
R3
R4
R5
RO
R7
VE1 1 0 DC 16
VE2 4
VE4 5 8 DC 0
ES 8 7 7 0 3
FS 7 3 VE4 2
END

A I NS TN [ SN VS B N
[N [ R V) RSN U8
e L VAR B o N

o)
)
@
to

Risposta: risulta

[,=2076 A, 1,=2684 A, I3=-2920A,
[4=-2801A, Is=-06081 A, I;=-0.1170 A .





